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Dia fofgandan Angaban mind dan vom Anmeld»r air>gar«icht«n Unterlagan 

Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

©- Verdrahtungsteil-und Leitcrrahmen mil dem-Verdrahtungsieil - - 
® Es wifd ein Verdrahiungneil mit einem er*ten Elckvo 

denabschnin <4>. der mil einer an einer Obetfache tints, 

Halbleiterelements (B) ausgebildeien Elekuode elekuisch 

verbunoen isi. einem 7we«ien Elekuodenebschnin {5J. der 

mit einer en einer exiernen Schaliung ausgebHdeien Elek- 
trode efekuisch verbunden in, und einem Wrdrahiung*. 

abschnin (2) geschaffen. der den ersten Elekvodeneb- 
achnm (4) mh dtm 7we»un E lain rode nebtchnin (5) ver- 
Dindet. Der erste Elekirodeneoschnin (4). der rweite Elek- 
trodenebschnin (5) und der Verdrehiungnbachnin (21 
«md aus tmem pterienformigan leiienden Korptr (1) aus- 
geb«ldet : wobei die Dicke des Verdrahtungsabschnins f2) 
nicht groQer ais die Haltu der Dicke des emen Elekuo- 
denabsch^, (C) oder des rweilen Elekirodenabschnins ' 
«5) auagofuhn in. Eine FeinvcrdraMung kann dsdurch cr- 102 
reicht warden, indem der Leiier els Verdrahtongsieil 2v t 
ejettfischen Verbindung der Helbleiuretemenielekvoden 
IS) mil dan Au&enelekuoden oer Hatbleiiervorrichiung 
nicht groSer ais die Hjlhe der erforderlichen Dic*e des 
Ltnerrehmenmaierials ausgefuhrt wird. 
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Die Emnriunj; bcirilYi cin Vcrdrahiungsicil y.ur Vcr*-c> 
ilung hci einer Itolhicncrvnmchiijng unrf etnen 1 ,ciicrr*r,. 
men mil dem Vcrriraluungsicil. 

In Ictzicr Zc'u isi tm Zusan.mcnhang mil dcr nohcren In- 
icgrarion ond dcr hdhcrcn Dichic von Kidblciicrvorrich.un- 
gen die Anzahl dcr l:ingabc-/Ausgahcans;:hlux*c vor. Halr>. 
Iciicrclcn.enicn angcsiiegen ond die Umcncilungsbrci.e d:r 
Anschlu.ssc cngcr geworden. 

Die CIroBc und die Un.encilungshrcuc von Halhlciivreir- 
meniclekirodcn. ciie an dun ODcrflichcn von cine iialhlciicr* 
vorrichiun^ bildenden Kalbleiiurcicmen.en vorgesehun 
sinct untcrscheiden $ich vor denen dcr AuRcnrlcki/odcn. 



256 OiS/)9KS oiTennar.c ar.Jcrv h: r k.innu he nc Lcvcrplar.c 
angcwcndei isi 5ci d.r D-ruclJung rviochnei d:c larrup*, 
zahl 8 cin Halbleiierclcmcm. 9 c;m- jr. <;cr Obcrf!*c:u- cc:i 
Halhlciicrclcincnn auvgcbit.loc H*lh-ciierclci»cn:;Jc*!r.v1c 
5 und 16 etne pedruckic Mcirschichi-Lciierplanc car. an ,ic- 
rcn Oberflachc das Malblciicreicmcni 8 angebraen: Die 
Be*ugsiah! 1) bczcichnn cine ar. dcr Obcrflsich; d^-r »c 
druckier. Mehrsch.chi-Leiierplatie 16 au*gc:>:iacic icucriac 
Vcrdrahiung. 17 cine in den inncrcn Scnichten dcr gedrj^K- 
>o icn Mehrschichi-Leitcrpiaiic ]6 iu^cbsldcie interne Vcr- 
drahiung. 18 cin Blind loch y.ur eickmschen Vcrbi.ndi.nc a!. 
Icr Schichicn ccr gcrirj:kier. Mc.vschich^Uiicrpiii.c 1ft. 
14 einen ar. dcr ructuamger. Ooerf.ache dcr geiruckicn 

^ - Mchrschicni-LeiicrpJaue 16 ausceb:ldcicn cxtemcr. An- 

die bcispiclywc.se au! dcr au&crcn Oberflachc dcr HaJhlci- 15 whluC. 19 cin Band fTAB-Band b:u TAH-Film; r.oi c-n-m 
lervornchiung vorgosehen smd. Dcshalb isi zur elcktntchen Vcrdrahtungs muster *ur elefcmschen Verhindune oe; Hal-.' 
Vcrbindunj: dcr Ha Iblniercieinenielekvoder. ond dcr Au- leiicrclemcntclekuode 9 mil dcr an der Obcrfiachc dcr ^ 
BenctckiroJcn dcr IlaJblciicrvorrichiung cin Vcrdrahiungs- dmckien Mchrachichi-Lciicrpbue 16 ausgcbildc.cn .ciun- 
icil erforderlich. den Vcrdrahtung 1! ond 15 cin VcrguOharz dar. Bci dcr mi. 

A s Vcrdrahiung sici! is e.n Lciierrahnien odcr cine pc- 20 Han verjossenen HaJbleitervorrichiunr. bci dcr das Halh- 
dnjckie Leucrplaiic verwendei worden Die Vcrdrahiung lekerelemem 8 an der gc4ruck.en Mehrschichi-Uiierplaii* 
mil einen. . Lciierrahmen kann als c.ne Einschichiverdrah- 16 angebracht isi und mi: dem VerguGhm 15 vergossen isu 
TJMa J5! a Un l C T Be[:irodenabschniiic. die ir.il sind die Halbleiierelememeiekirodc 9 und die an dcr Obcr- 
*£' 0bcrfti,chcr ; dcr HaJblciicrelen.ente vorgesehc- flache dcr gedruckier. Mchrschichi-Uiierplane J 6 ausech.l. 
mm HaJblciierc,cn«niclckir«dcn fiber MeuUdrih.u oJer X dec Ici.ende V cr d: dh .un^ 11 i,,i.r:nandcr miiieU J» T^.B- 
derglc,chcn elekmsh vcroundcr s.nd, mi: zwci.cn HlckL'0- Bands 19 eiekuiseh verbunder.. AuGerdem isi die lc:icndc 
denabKhniuen defimen warden, bei dencn es s.ch otr. die Verdrahiung 11 uber das BlindJoch IS und dcr inurmer. Ver- 
AuBenclcki/oder. dcr Halblc: icr vomchtung handcli. Dem- drah.ung 17 mi: dem an dcr rockwanigen Oberflache dcr rc- 
gegenober kann .die Wahiun S imi cincr Lciie.-plauc als druckien Mehrschich.-Uiicrpl.ue 16 auspcbildeien AuGcn* 
erne Mchrschich«vcrd-,hiung zur clckui«hcn Vertinnung 50. anschlufi 14 vcrhonden. Bci dc: in dc: iapanischcr : Offcrl" 
^^iS^r???^ 1 ^*^ 1" HalblcilcrcIc ' Jungsschrift 258 ^8/1988 oflTcnbanen Halblciie.^omch. 
KtSiutSn^ MciaUc^ah.e cxier rlergle,chcn elck- tung kann e;n Hableuerelemen. .nil men: Anschluss als 
icn Li lnr« " k' ""J r C,, /r ,lV . n | ^^'^"»»- da> in dcr j.panischcn Oftcnlegon^schrif. 79 052/) 982 of- 
Lrlo^ctZ h "'I r A ^ nC,C ^° dcn dcr Il3,Mc " '" cnb ^ c HaJbleiicrelemem 8 .n'gebr.cht wcrden. d3 bci die 
0^'c& Vcrwendung von auf dm " scr das gtdr.ckic Mehnchichi-Lri.erpl.iic 16 mil der in.cr. 

ObcrtUchcn von zunnndesi zwei J>ch»chicn cine; doppclsci- nen Vcrdrahiung 17 und den. BlindJoch 18 sowie das TAB- 
ugen PJai.c ooer einer Mchrschichtplauc vorgc^henen lei- Band 19 anrculnd- vird miMl * n WU,C d " 1 Ab 

^"d^f^T J" 6 !*!? CinCS DufChp anpS ' Wcnn aU V ^h.ongsteil zur elekmschen Vcrbindong 

^ v d « K 0merSChi ff ichtn dcr E'kiroden -n den Obcrfiarhcn der Halbleherclemcn.c 
"v^rbindci SSP>,,C?,COjC,l - nde - Vfe.rd.T.hiungM^ckinsch ^ „,i L den AuGcnclekuc^cn.dcr^aJblciLcrvomchjung cine 
FJp *»*»' ,rir« ^n*^ kVk«.««'.i. • * * ... • Lenerplauc vcr^endci wird. u ird cine Kupfcrfolic mi: cinci 

rune ^Cal LIZ' ^ h " mchl < incr ^te.ervomch. I>i=kc von 25 «,n bis 75 urn be, dcr. Vcrdrahiongsieilen ver- 

£7e w«w^ «eilungsbrci lc von 50 p., bis 150pm auszubilden . 2us.«. 

tSS, W s K«^^" Un? bczcichnc: die . 5 bch sind die AuGcnclck,oden cincr Ha!blci lC rvorrichiung 

£a hII- halblciicrclcmcnL 9 c.ne an ocr ObcrfJi- mil einem groDcn V C rd.'ahiungsabsia->d auferund dcr Aus- 

JS ? 10 n7.SScT^ b T e Ha,b J ci ^ tn «" bi ^ung eincs Lotanschlusscs (cine Uiw«£S odcr de - 

ctete Hel^ ^"crplanc. an dcrcn Oberflfc. gleichen an dcr ObcrOache ausgcbildcu die dcr Oberflache 

SLSthJ hJ 7 T ? ^V" 111 11 C,ne * n dcf Segcnubcrb'cgcnd angcordnei isi an dcr die Halb!ei:crelc 

Ztllh ii S * " einen Meia Idrahi. 13 em Durch- rung vcrringen werden kanr.. 

SSSX^^itL [t^T^r CrflaC, V,^ ? " R8 ' 24 lci ^ cinc ^hniuansich: einer HaJbleiicrvorrirh. 

15 tin Ver^uE AuBenenscUuB und long, die einen herfcbmmlichcn Leiierra^mcn anuendct. Bci 

!l!!l^?™f? Bci dcr mu HjL 2 v ^gossenen HaJblener- dicscr Daniellung bczeichnc. die Bczogizahl 8 cin Halb.c 



vomchiong. bei der das HaJblei.crrlcmeni 8 an der gca-uck- 
ten Lciicrplaiic 10 angebrachi ;si und mil dem Vergu0ha-z 
15 vcrgosscn bz*. abgcdichici ist isi die an dcr Obcrf.iche 
des HalbJeiierrlen.enis 8 aL-igebiMeie Halblcitercleiner.i. 
elekirode 9 ubcr den Mcia)}d.-ah: 12 mil einem Endc d:r an 



icrelcmcm. 9 erne ar, dcr Oberfl ache des Ha'blciicrclcmcms 
ausgcbildc.c Halblcixrclemcniclckuode. 20 an Bcfcsn- 
gungsplaiichcn. an den das Halbiciicrxlcincn: 
i«- 21 ein Befcsugungsha/z bzw. einen Klcber. "der das 
Halbleiicrclemem an das Beresiigungsplanchcn 20 kiebi. 4 



dcrobcren Obe-iUrS.. i V ,« naioieucrelemeni an das Beresiigungsplanchcn 20 klcbi. 4 

bci das einc Endc in dcr Nahe des Kablc:icr:lcmcnis 8 an- 
gcordnei isi. Da* andcre Endc der lencnder. Vcrdrahiung ]J 
isi Obcr Czs Durcrigangsloch 13 :im dem an dc; rucku t -;i. 
gen Oberfliichc ocr gcdruckicn Lcjicr^latic 10 ausccbilccur f 
AuOcnonschlu£ 34 verbunder.. 

Fig- 2? ze igi cine bcnnmansicn: cincr HaJMcncrvcrri:r». 
lung, bei der cine ir. der ;apan:sr:»cr. O.Tcr.icfur.rsscr.nfi 



iweiicn Elckuodcr.abschnir 5 des Leiierrahmcns. 12 cincr. 
dunnen Me*jaljcL-a*i: zu: clctruchcn Vcbindung dcr Halr^- 
Iciierelcincmciekuoae 9 mi: Oeir ersicn Elekuodcratic^nui 
4. 15 ein die Halbenercicmcme *^dlcnlendcs VcrguC;-.irz» 
22 cine CMcm: Schalu-ng und 1? cm: an dcr tx;cn;i 
SchiJiwng a-.*rrt:.dc»c EieU-ooc. <fic ar ocr. 2»e:ier Ei.M.- 
L'Ooenabschnr.: 5 Curcr. Loumr 25 ode: acrp leichrr. ;eio:c: 
isi 
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FiR. 25 yrigi or. Schr.inansichi cncs ;*ciicrr.jhjiicn> zur 
Bcschrtibunf des Hcrs»cllung}\ cruhrcns do Lciicrran- 
men? durch cincr. hcrlbmmlichcn Ay.vorganc Be: riicser 
Damclhing hc7eicr.nei flic Iic7ug<7ah! 1 cine letien.tc Mi- 
ullpJaiic <cin Lciicrrahmrnmaierian mil cincr Dirkc von 
'.25 bis 2()0 und 3 cine Aizmaskc mil cincm vorbc- 
stiumucn Music:, wobei dasselhc Musicr aui* bcirien Oner- 
niichen der leiienden Mcullplatic 1 ausgcbUdci s;nd Die 
Bcxugsxahl 2 bcy.cichnei cinen Vcrdrihiungsabschniu des 
Lei ictTih mens, dcr durch Atzen dcr leiicnden Mciallplatie 1 
von beiden Oherflachen crzeugi wird. damii cin men: von 
der Aizmaske bedeckie: Abschnin durchdrjngen wird. Da 
dcr hcrkoinmlichc Lciierrahmer. auf dies* Wcisc herpcsiclli 
wird. u-enn die Jeiicnde Meullplaiie 1 mil eine; Dickc von 
125 um bis 200 pin verwendet wird. mu£ der Absiand zwi- 
schen benachbanen Vcrdrahiuncsabschniucn 2 ciw* $o gro3 
wic die Dickc dcr leiicnden Mc:allpla»c 1 sein. AuGcrdcm 
lag zur Gcwi'hrlcisrung des Auvorgangs die inininialc Un- 
leneilungvbreite (pitch I do Leiierrahmens in cincm Bcrcich 
. von 210 ym bis 250 pm. was eiwa doppcli so groB wic die 
Dicke dcr leiienden Meiallplane 1 in. 

Zur Verkleinerunc der Unierteilungsbreiie des herkbmm- 
lichen Leiicrrahniens sind bei Definiiion des mil cincr Halb- 
leiicrelemcnieleL-irode durch Drahibonocn verbunacnen 
Ab*chnitu do Leucrrahmcns ah ein ersicr Elckuoucnab- 
schnitt und des an eine exierne SchaJiung gelbieien Ah- 
schnitu aU ein zweite: Elekirodenabschniu Venahrcr. zur 
Vcrringcrung der Dicice des ersien Eickirodcnabscbniiis 
durch Aizen unc daraufiblgcndes Vcrkleinem des Verdrah- 
tungsabsiands in den japanischen OrYenlesungsschrifien 
45 967/1900 unc 3?5 804/1995 ofienban. Fig. 26 zeigi den 
Vorgang zur Hersiellung des Leiierrabmens. die in der japa- 
nischen Offcnlecuncsschrifi 335 60^)995 ofTcnban isi. Bei 
dieser Darstellung siclll die Bezugszahl J ein lehende Mc- 
tallplaue. bei der es rich um ein Leiierrahmemnaterial ban- 
delL 3a und 3b Aumasken und 4 dsn ersxn £icLtrodcn2b- 
schnin 4 car. Die an cincr Oberflachc der leiicnden MeialK 
plane 1 ausgcbildeie Aizmaske 3b wcisi cine Offnung zur 
Ausbildung des crstcn Elckuodcnabschnius 4 auf, wobci die 
an dcr ancercn Oberflachc dcr leiicnden McLallplane 1 aus- 
gcbildeie Attmaske 3b cine Offnung zum Auen dcr aivicrer. 

Oberfljche aufweisu uni dies* vollsiundig eben aus zubil- vomchiung ze cmahen. 
den. Die Bezugszafir23 _ s;ielli eine ~A us sparung "dictum- " Dahcr hegi dcr-Erfm 
diesc eben auszubilden. durch die Aumaskc 3s geatzi 
wurde. und 24 cine Auwidcrr.andsschicht dar. Zunnchsi 
werden die Aizmasken 3a und 3b an den Oherflachen der 
leiienden Mc-.allplauc 1 ausgebiidet (Fig. 26? a)), wobci der 
AtZvor|ang an bcider. Oberflachen gesunei wi/d und 2cn- 
weilig ausgesein wird. wenn die Ticfc dcr Aussparong 23 
zwei Driuel der Dicke dcr leiienden Mcullplatie I erTcichi 
{Fig. 26fb)). Die Ailwidersiandsschichi 24 in an cer Seiic 
der leiicnden MeiaJIplaue 1 mil dcr Ausspanmp 23 ausce- 
bildek wodjrch vc.nindcr. wird, daB dcr Ai2vorgang wciicr 
voranschreiie. Tig. 26(c)). Dar.n wird der Aizvorpar^ an 
der Seiic der Iciiodcn MeiaUplaue ] mil der Oflnun? tor 55 
Ausbildunc des crsicn Elcku-odcnibschnjiis A fongcKUi. 
bis das Auen die Aizwi^crsundsschicrji 24 zo: Ausbildunj 
des ersien Elekuxvder.abichniiu 4 errciehi (Fig. 26id)j. 
Schliefilich werden die Aawidersandsschich: 24 und die 
Aumasken 3a und 3b enifernu wodurcb it- ! xiic-rahmcn 
feriiggestclll wird (Fig. 26(e)). Fig. 27 zei-- ::r.c Schnman- 
lich? des aui' dtesc V»cise ausgcbiicc:cr. Lc:icnrahmcn>. 
Wcnn die D>ckc 7 dcr leiicnden Mc:a::p:i::c 3 iSC'MK' or- 
f*gt. wiri die D»eke 72 des ersien ElekL-cocr.sbscnmus 4 
des Lcucrs 50 pin. cine Vcrtilcmcajr.c d:r Lciiervnicr- 
leilungsbreiic cr.:iog!ich: Die Bezurs^ahfsicMs eincr. *u C i. 
len Elckuodcr.abschn::i da;. t>e: dci:: cj s»cr. un: c:c AuSen- 
clcku-ode der HaibiciicrNcmchiur.j: har.aeJL unc 20 e:r. Be- 



I'csijg unpsplancncr,. an &j\ cir. ! Idlnk'tfcreknuni j--jc- 
brach: isi. 

In den ]jp.«nischcn Ofi'cr.lcp un^whm'irr 2:''i52-.*!i»'i : " 
un.1 2*23^5.": 0*;^ Mnri W natrcr. /ur V'cmngcrunp ac 
Dickc des loiters durch Aushikhng dc* Ar/.ntjsker. 3 *r>* 
wechsclr.d auf hciden OhcrfldChen dcr Icncnricn Vteijli- 
plaiic I. bei der es sich u.*i! Leiterahtiienmairria! hjnjji: 
und zur Vcrklcmcrung dcr Lcncrjntericiluni:sbrciic f.urcn 
Vorschcn des Lciu-rs aui* bciocn Neiien. wie ir. Fir. 28 gc- 
yrigl. Jcdocn wcisi cin deninip dunncr ^useefuhncr Le:»cr 
deri Kachieil aui*. daC. da ccaizic OberOachcn abwcchsclnc 
frcilicgen. falls dicsc ais Eieki.-oc:- zur Vcrnimlup.g in:iic!s 
Drahibondcr. nni dem Halnlciicrcjenifr.i \crwcn.1c: u:r«. 
sich das nahifonmpe Hondemitiel zwischen dc: pea! /.ten to- 
hen Obcrflache und dem Halblciicrelcmcn! ablos:. 

NV r ic vorsichcnd beschrieben kann be: Vcrwendunv c:ncr 
Mehrschichi-Lciterplaue als Vcrdrahujncsicil eine pre^Grrc 
Anuhl von Eingangs»/Ausgangsanschiusscn c:ne$ Kulb.ci- 
lerelemenis (Kalbleiurrrleirienurlcku-oden) und einsr kleincr 
20 Umcncilungsbrciic hinsichilich der GroBc veruirklichi wcr- 
den. Jcdoch erl'ordern das Dure hp anps loch und das B lino- 
loch, die in unierschiedlichcn Schichien auscebildeie unier- 
scbiedlichc Vcrdrahiengen verbinder.. cinen Bohrvorpanc 
Folglich uiu das Problem ae:'. riaH die Kcsicr. der H^ibic?- 
icrvurriehiunj; dureh die Bc>ch*Jii:unc. dci Bohrcr.i. Jic 
Reinigung der ccbohnen Oocrfaehen. den b'chuu dtr l>c;- 
lerplaiic vor Scnneideb) fur das Bohrcr. unc vor Bohrspancn 
und dcrglcichcr. erhbhi werden 

DemgeL'cnubcr isi he; der Vcruendung cincs Leiicrah- 
io mens aJs Verdramungsicil eine Technik vorgcschlacen wo:- 
dc.n. die die Lc:icrunicnciluncsbreiic verkieincn. ledocn is: 
fur die AuGenclckiroden dcr Halblciicrvomchiung kcinr 
Technik vorgcscltldgen. Dc>lidlh isi cin Verdrdl»iung>ib- 
siand. der dersclhc odcr g.-b&e: wic der hcrkbminlichc ist. 
zwischen dcr ersien Eiekirodenabschniucn mil kleincr Un. 
lencilunf sbreiie und den zweiien Elekuodcnabscbniiien 
(AuDenelekiroccn: mil dcr grower. Uniencilunpsbreiie er- 
lorderUch. Zusi'olich iriti das Problem au!\ daP cine cro&c 
Unicnciluncsbrciic und ein j:roRcr Bcrcich zur AusbiKiung 
cincs Loianschlesse* arte: derclcic.ner. cnordcriicl: isi. u-cv. 
halb es rblgiicl: ur.m^glich :«. eine vciklcincric l:a!bieiic:> 



^s 



jo 
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ndunc~die Aufgahe- zugrunde- d\?*>e 
Problcnic ze lbjcn und einen Aui*bae zur Vcrkleincrunj- dev 
Vcrdnhiuncsats;:a.nds. die bisher nur durch Verwcndcng ci- 
ne: Mehrschich;-Leiierplaiie vcruirklich: wurdr. durch Vcr- 
wendung cines Leiicrrahmens end Vcrdrahtungsicils zu ver- 
uirklichen. durch den der Leiterrahmen auigcbaui isi. Dabci 
sol) ein Verdrahiungsicil. das one grbBcre AnzaJil und cine 
» kleinerc Uniencitungsbreile dcr Siifie der Eingangs-/Au»- 
gangsanschliisse eines Halb!ei«ercleinenis crrrichen tonic 
die Verkie ire rung und Kos:envcmnperung der Halbleuer- 
vorrichiung erTeichen kann. so» »c etner. Leiicrnhmen nm 
eincm derar;igcn Vcrdrabiunjstcii gescnarien werricn 

Diese Au:'g a?c wird durcn die in Oen neicclugten Paicn;- 
anspruchen darrelcgicn MaDnahmen fclosi. 

Erf.ndjnpsgern»E wird e:n Vcri-ahiuncs:cil geschahcr.. 
das durch einer critcn Elekuc»dcnibichnit;. dcr nm eine: an 
eincr Obcrf.ac.ne cincs Kalbleiiereletncnu ausrebilde:cn 
Elekuodc elekmsch vcrbunden ist. cinen zwettcr. Elckir> 
denabschnit;. dcr :nn cine: zr. emcr eucmer Schaliung ae»- 
gebildeien EickL-odc elckir.scn verpunden is:, und c:ncr. 
VcrdrahiungsarArr.r.ii: cekcnr.:ci:hnc» isi. oe: rter. crucn 
Elekuodenac-smr.iii mit dem :wc:icr. Ulckuodcr.uosc::.-.:;; 
vcrbindc;. ^ or:- cer ersie 3 1c >. t* ooc-. i d> c r. n i iu dcr z*zn; 
Elckuodcnacsj^r.i:; und ac: Vcrd'aniunpsanichnu: «ut c •• 
ncrr. p!aucr.:crn:::er icuer.cer Kcvpc* au>rcnildc» sir.c u-r.c 
die Dickc Jcs '«e:crir.iur.tSrffscnr.uu m:m cirkc als nalr 
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so (lick trie dcr ersie lilckirodcnahschr.iit odcr der ^wcnc 
Ulcki/cdcr.jbschniii ausgciuhn i>i. 

Dcr Vcrdramunirsabschniit kam ar. cincr Obcrflichv* d^ 
plaiicnforniigcn leiicnden Korpcr* vorjc*chcn scin 

AuGcrdem konncn die Vcrdrahiunpsabschnittc vcrsircut 5 
an bciricn Oherflachcn dcs pJaiieniormi^cn leiicnden Kee- 
pers amjcordnci scin. 

Die Dicke ocs ersien Elekirodenahschntns und die Dicke 
des zweiten Elckirodenabschniits konncn dieselbc wie die 
des plat icnlbnui gen leitcndcr. Korpers scin. io 

Weiicrhir kann die Dicke cntweder des ersien lilekmv 
ricnihschnms Oder des zwciien Eiekirodcnabschnins die* 
selbe u'ie die des plaiicnfonnigcn Korpcrs scin. wobei die 
Dicke des andcren nichi ntchr als die Kallic oc; des piano 
fbrmiucn leiicnden Korpcrs bciragen kanr.. 15 

Daruhertiir.aus kann der ersie Elektrodcnabschniu oder 
dcrzweiie EJekirodenabschniti. deren Dicke nichi mchr aJs 
die Mull'ic des plaiicniornu'gcn leiicnden Korpcrs bciragL 
gcprcG: werden. um deren Oherflachcn eben auszufUhren. 

Erfindung sgc mat', wird auGerdcm cin Vcrdrahiungsieil 20 
geschafien. das durch eincn ersten ElekuodcnabschniiL dcr 
mil einer an cincr Oberfiarhe eines Halbleiierclemcnis aus- 
gebildeten Elektrodc elekirisch vcrbunden isi. einen zweiten 
Elelctrodenabschmu. der mil einer an ciner exiernen Schal- 
tung ausgcbildeicn Elekirude clckimeh vcrbunden Ul einen 25 
V'crdrahiungsabschniit. der den ersien Elektrodcnabschniu 
mil dcin 2weiien Elektrooenabschniii vcrbindeu und eincn 
Vcrbindungsabschnin gekenn/jeichnct isi. dcr bei einem lei! 
des Verdrahiungsabschnitts zur Verbindung des Vcrdrah- 
lungsabschnius ausgcbildei isi. wobei der crsie EJekt/odcn- 30 
abschnilL der zwcite ElekirodenabschnitL der Vcrdrah- 
lungsabschniti und der Vcrbindungsabschniu aus einem 
pluucn/brniigen leiicnden Xorpcr ausgcbildct si nd und je- 
wcils die Dicke des ersien Elck;rodenjbschniits. des zw'ci- 
ten Elekirodcnabschnttis und des Vercrahiungsabschnitis tt 
nichi gro&er als die Halite dcr Dicke des Verbindungsan- 
schniiu ausgcl'iihn :si. 

Dcr Vcrbindungsab-chniti kann ein Abschnin scin, bei 
dem dcr Verdrahtungsabschniii und cntweder dcr ersie Elci;- 
irodcnabschniH odcr dcr zweitc Elektrodcnabschniu. dcr -»c 

breiler sir dei~ VcTdrahTunpabichnin i*C sich gegcnsciiig 

uberlappcn. 

AuGerdcm konnen die Verbindungvahschn-.ne. die cniu-e- 
dcr den ersie.t Elekirodenabschniu odcr den zweiten Elek- 
irodcnabschnin aufwciscn und an benachbaxicn \fcrdrah- «»5 
tungsabschnincn ausgcbilriei sind derari angeordnet wer- 
den. daG sie nichi ncbeneinander ausgerichtei sind. 

Dcr Verxiraruungs abschnin kann aus dem plauenfbrmigen 
leiicnden K6rpcr durch Alien acsgebildet werden. 

Zumindesi eine Oberflache des ersien Elektrodenab- 50 
schnius oder des zweiten ElektnMcnabsehnitts kann nichi 
dem Auvorgang unierzogsn worder, sein. 

Dcr Leitcrrahmcr; gcmaG dcr Erfindung ist mis einer Vie!- 
rah! von Verdrahtungsteilen verschen. 

Die Erfindung wird nachsiehend anhand von Ausi'ti.v 55 
rungsbcispielcn umer ^czucnahme auf die bciiicrcnoc 
2eichnung nther bcschHeben. Ea zeigen: 

Fig. 1 eine Schniuansich! eines Leiierrahmem gemi'C e»- 
nem ersien Ausfuhrungsbcispiel. 



genial cicjii ers;en Ausi'uhrunpbc.spi*.*!. 

Pij;. 1 cine 2>chnin«nsich: c:nC5 L;iicr? eine* Lencrrah* 
mens pemaf- einem zuvitcr. Au$ruhrun*:5hcispieL 

Fij». K eine Schniiian<icht de* 'ciicrvilc*. ! viicrraSiiu-nt 
gcmiiP dem zweiten Ausfuhrungshcispic!. 

Fig. 9 cine Schnmansichi cincs Leiiers eines Ixiierrah- 
mens gcmaC einem driller. Ausfiihrungsbeispiel. 

Fij:. JOeine ichnitiansichi des Lcners des Leiicrrahmenai 
gcniaP dem dnncn Ausfuhrunpsbcispicl. 

Fig. 11 eine Schninansichi eine? Leiiers eines Lciicrrjh- 
mens gemaT einem vicnen Ausfuhrungsbcispicl. 

Fig. 12 eine Scitenansicm des Leiiers des l>eiicrra.n::icn> 
gcniiiP den: vicnen Ausl*jhruni:sbeispicl. 

Fig. \y eine Driufsichi eines Leiiers cinej Ixiicrrar.mens 
gemaB einem Tunfien Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. ]4 cine Sciienansichi des Leiiers nes Leucrranniens 
gcrnaS dem funfien AusftihTungsbeispicl. 

Fig. )5 cine Draufjachi des Leiiers des Leiierrahmem gc- 
maG dem funfien Ausfuhrungsbeispie). 

Fig. 16 cine sciib'che Schniuansichi cincs Lei icTTah mens 
gemaB einem scchsien Ausfuhrunpsbeispiel. 

Fig. J 7 eine Ansicht eines Leiiers des LeiierTahmens ee- 
maB dem sechsien Ausfuhningsbc:spicl. 

Fig. J 8 eine Ansicht des Leiiers des Lei lerraJi mens gerr.aG 
dem jicchsicn Auiluhrune>bei>piel. 

Fig. JOeine Draufsich: eines Leiterahmens gemaG einem 
siebien Ausfuhruncsbcispicl. 

Fig. 20 cine Schnitunsichi des Leiierriehmcns gcmaG dm) 
siebien AusJuhnjncsbvissiel. 

Fig. 21 eine perspekuvische Ansicht eines zweiten Elek- 
irodenabschnitis des Leitcrrahmcns gcmaG dem siebien 
Ausfuhrungsbeispicl dcr Erfindung. 

Fig. 22 cine Schniitansieht cincr mit Haxz vergosscnen 
Hclbleitervorr.chiung. be: der ein HaJbleiterelcmcni an ei- 
ner hcrk6minlichen gcdruckten LciicrpUue angebrachi isl 
Fig. 23 eine Schnitiansicht einer andercn mil Karz ver- 
gossenen HalhJciicrvorrichiung. bei der cin HalMeiierele- 
mcni an cincr hcrkomjnlichcn gedruckien Leiierplaue angc- 
brach; isi. 

Kig. 2-3 cine Schnittansich: einrr mil Harz vcrgossencn 
Halbleiicrvoiriehiunc. bei dcr eir. hcrkbmmJichcr Leiicrrab-- 
men aneeuendc: 1st. 

Fig. 25 eine Sehniuansichi cincs hcrkbmmUchen Leiicr- 
rahmens. 

Fig. 26 cine Schnittansich:. die einen Vorgang zur Ausbil- 
dung eines andcren hcrkbmmJichen LcncrTahmens darsiellL 
Fig. 27 eine Schnitiansicht c:ncs andcren hcrt;6mmlichen 
Leiierrahmcns und 

Fig. 28 cine SchniuansichL die eincn Vorgang zur Ausbil- 
dung eines andcren hcrkbmmlicben Lettenahmcns darstelk. 

Erstes Au$ruhrunjsbcispicl 

Ni»chs:chcnd ist ein Leiicrrah-mcn gcmaG detn ersien Aus- 
ruhrungsbcispiel untc; Bczug aut die Zcichnung beschne- 
ben. 

Fig. 1 zeigt cmc SchnmansicbL die den Aufbau des Lei- 
ierrahmcns gcmaG dieser Erfindung daniclli. wobei Fig. 2 
cine schcmaiischc Drau!'sich: des Leuerrahnicns zcigi. Bei 



• a "r^K C Draufs,c ^ dcs Leiierrahmcns gcmaG den: er- CC diesen Darsicllungcn bczcichnei die BezugsZAhl 1 cine lei- 



Sten Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. 3 cine Schnmansichi dcs Lenerrahinens gcmaG dem 
ersien A usfurirur.es Dei spiei. 

Fig. A eine Scnnmar.sicnt dcs Leiicrrahntens gemaG dem 
crstcn Ausfuf.rjngsocispjci. 

Fig.* eine Sehnniansicrv erne* Leiiers dcs Lejic^ahnicny 
getnaC dem ersten Ausi'ufcrung sbcispici. 

Fig. 6 eine Scnr.:;u»nsi;r»t dcs Lcitcrs ccs LeucraT-Ticns 



tende Metal:p!aiic fein Leiicrrahmcnmatcrial). 2 eincn Ver- 
drahtungsabschnii: dcs Lciierrahnicns. 4 einer. ersien Eiek» 
ircxlenabschr.nt 4. der clckmscr. urcr einer. dunncn MetaJl- 
arahi odcr dcrg.ocncr. ir.i: e:nc: ar. dc: Oscrftache dcs Halb- 
« leitcfcicmcnis X 1 jsgcbildcicn EJwkuod: 9 clckinsch vcr- 
bunden isl f emcr. zweiten EieLuodrnabscnnnt 5. bei dem 
es sicn un. eini ir.:: e:nen cuemcn AnschluG 14 elcitr.sc^ 
\e:bundene A jScnclcktr:xie dcr HaJtleiicnomchiunt han- 
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rich, die aus cincni ]>6:an*ch)uC hcrgcsiclli isi. 15 cm Vcr- 
guGharz. 20 cin I>cfc*i:guncsp]ancnen. an das Kalbicj- 
icrclcmcn: K angebracrii is!. 10] cine ruhrun^sianpv und 
102 eincn laMicrrahincn 

Fir. 3 zeigi cine Schninansichi. die den Hcmcllung«ver- 

gang des Lciicrrahmens gcmaG de:n Ausriihrungsbcispiel 

darticUi. Bei dicscr DarxtclJung bczcichnci die Bczucsitahl 

3 A 12m as ken. T die Dickc dcr Jciiendcr, MciallplaneY T] 

die von der Oberflache (ruckwanigen Oberflache) der lei- 

tenden Meiallplatte 1 gcai2ic Dickc. an dcr djc Verdran- 

tungsabschniue 2 nich; ausgebildci sind. T2 die Dickc dcr 

Vcrdrahiungsahschniiic. die durch Aucr. dinner ausgefyhn 

werden. MJ cin Maskicrungsinusicr dcr Ai%maskc 3 7.-jt 

Ausbildung dcr Vcr±'a.iiungsah*chnme 2 und W.2 cine Off- 

nung dcr Atzmuke 3 zur Ausbildung dc$ Absiands zui- 

xchen den Vcrdrahtungsabschniiten 2. Das Bczugszcichen 

Wl bezeichne: die Brciic eines durch da* Maskicrungsinu- 

stcr MJ ausgcbildctcr. inildcrcn Abschniiu des Vcrdrah- 

lungsabvchnius 2 in dcr Richiung dcr Dickc. wobe: lediglich 
aufgrund der geiuicn Seiien die Dickc klciner al* das Mas- 
Uerungsmusier Ml in Das Bczugszeichen W2 bczcichnci 
den Abstand zwischen den durch Aizcn ausgcbildeien Vfcr- 
drahtungsabschnitten 2. wobei dc: Absiand lediglich auf- 
grund dcr geaizien Sencn groSer aJs die Offneng MI ist. Die 
Bezug^eiehen A und B bc^eichnen Au^rcn^nachcn. die die 2S 
Musiergrrnzflachen an den durch Alien von dcr unieren 
Oberflache des VcrdraJnungsabschnitis 2. das licifil von den 
von der ruckwariigcn Oberflache dcr lciiendcn Meiallplaae 

i^^K i^ °5f rt l tehcB « ind ; Dcr Lci«mhmen u*d »«.,oncn»nscnniiie ? an dc; nncrsche dcr ersien =lclw 
Sr^ftTh^ n t l einC , m ™* : T irt ' 30 d "^schniue 4. das bciGt ar. der Rucksm dc Z de - 
Ktaten wote toWp^2^{S^ n k C PlaCC WW'''h« 20 angebrach.cn KaIhlcHerc1en.cn:> K 

L^SJI^i^^., Obcraadien gleic.v angcordnci werden. FoJgHch kann cine ,erkleinene Halb.ci- 

2h5 k^ V ^ ^ *enn uic icrvomcli.ung crhahen werden. 

^M^^ 9 V e,, r iS l d r hd,VnfeR ,$I Un ' AuBcrdcn. kann dcr Vbrcwc on.cr den Bcdincur.cn 

#S^1^ " tSS!^ ^ « dcr aW zw^en dc\ Vc, 

Aizucfc TJ von der Kickwanigcn Oberflache grdGcr aJs die 
HSIfte dcr Dicke T der Jeiiendcn MctaJIplaue 1 und die 
Dicke T2 dcr Vcrdrahtungjabschninc 2 klciner aJs die K2lfic 
-dcr Dickc T dcr lciicnccn Mcullplattc J- - - — - — 

CfemSG Fig. 3 $ind Ac Vcrnrahiungsabschnine 2 leciciich 
an eincr ociic der Jcitcndcn MeiaUplanc 1 vorgocher. ic- 
doch kOnnen uic in Fig. 4 g fL cigt die Verdrahiuncsar- 
achmue 2a und die Vcrdrahiungsabschniue 2 jcwcill ar> 



Elekirodcnaruchnii: 5 vu^cfuhr.. 

K5g. 5 *cigi den Fall, he; dent rite Vcrftnilua^Nohi'rf *rncn 
(AnschluGortcrliadicnj 4a und Sa dc* ers;cr. Eick;roofr. d r. 
vhniiK 4 und dc* 7u ciicn Hlck!rA»Vnjhk;hrmv 5 »r. ricnxci* 
5 hen Seiicn acr lenenden Mciallplanc 1 auvpcbildi-i sind. u <v. 
hingegen Ffc. 6 den Kail ^ci».". hci dem tiic V'crbinriuni:>- 
ohernachen 4a und 4s an unicrschicdiichcr. Sciicr. dcr *c> 
icndcn Mciallplane 1 angcordnci it inn. Da neiwC >eucn dc\ 
ersien lilekiroder.ibschnnis 4 und des zucnen Eickuo;:rn- 
iC abschniiu 5 nich: gcamr csenc Ohcrnarhen dcr iciicnocn 
MciaUplanc 1 sine, u ird kem JVon.cn: brim Bonder, vjrur- 
jachi. Dcshalb khnncn die Vcrmr.rijn^obcrfiaehcn des er- 
sien ElckirodenahschniJui 4 und d^ /wencr. £ick:roder.an« 
schniiis 5 ww gcwunschi ausgcu anl: u-erden. 
»5 Bci deni Leiierrahuicn gema£ diesein AusJ jhrungsnci- 
spiel wird em Aizcn von hoder. iiciicn dcr Icncndcn Mc:a!i- 
plane 1 durchgefuhr-w wodurck die Vcrdrahiungsabjchnine 
2 nichi dicker nls die Halfce dcr Dickc dcr Icncndcn McuK- 
platlc 1 ausgcfuhP. uxrden. Kolglich kann das Airen uncr 
JO den Bcdingungen durchgefuhn werden. daf der Absiand 
W2 zischen den Vcrdrahtunpsabschniiien 2 Oder der Ah- 
siand W3 zwischen den Vcrdrahiuncsabschnincn 2i vnc. 2^ 
dersclbc wic die Dickc T2 dcr Vcrdraniuipsabschniue 2. 2a 
und 2b ist. Folglich kar.n. 5clb^t u-enn die Lriierur.irr.ci- 
lun^ibreiie Uoppeh k> dick a^jie^'iinn uirj. wir d»c Dicke 
T2 nonnclcrwcisc isu dicse kieincr ai« die Dickie Tocr ic»- 
icndcn Metaliplatie 1 scin. 

GemaG dicse m AusfuhrvngsbcispieJ konncn die zwciicn 
Elcki/odcnahschnmc 5 an dcr nnenscite dcr ersien Elckuc- 



drahiungsab^chniucr. 2 c:u- £ genauso groG isi v ie die Dic kc 
T2 dcr Vcrirahiur.gsabiclinine 2. indem die Dickc 72 dcr 
Vcrdrahiungsabschninc 2 dunner ausgcluhn u-ird Desha lb 
kann die Lriierun-.ericilungshreiii: verkurzi u-crden. wybci 
40 e W''FcirAxrrfri^:i;ng-iiius1rjh-uirir2uMiziich-kann-.-u-cnn" 
die Vcrdtahiungsabsclininc 2a dcr crsier. Sc:ie der JcncnJci 
MeiaUplauc 1 end d»e Vcrdrahiungsabschniiie 2b der zuc;- 
rcr. Seiic dcr lenenden Meiaiiplane 1 ahwechselnd angcord- 
nci werden. der Absund WJ zwiwhen bcr.achbancn ar. jn- 



werht^.in/' Si ,'h.-. w ,« -/ wciocn. oer /\os:anc « .i zwiwhen bcr.achbaacn sr. jn 



Meiallplatic 1 vorgeschen werden. wodurch wciicr die Lci- 
terumencilungs brciic verringen uird. Gcnia'G dicser Da/- 
Siellung bezeichnc: die Beiugszahl 2a Vcrdrahtungsab- 
schniue fur die ersie Sciie dcr lciiendcn Mcallplattc I 2b 
Verdrahlungsabschnitie fur die zu-eiie Seile der lciiendcn 
Meial plane 1. M3 einc OrYnung lur die Atim«ken 3 2ur 
Ausbildung des Absunds zu-ischen den Vcrdrahiunrsa- 
schnuicn 2a odcr zwischen den Vcrdrahiungsabsehnincn 2b 
die an unicrechiedlichen Seiicn der lciiendcn MciaUplanc 1 
nusgcbildet smd. K 

Fig. 5 unc 6 zeigen b-chniiunsichLcn cines Lciien des 
ixuerrahmenj gcmaG cbescm Ausfuhrongsbcispiel Da 
bcidc Oberflachen des ersien Hlekuodenabschnius 4 und des 
zweuen Eleku-odcnabschr.im 5 mil den A urn token 3 u a-) 
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deicn Vcrdrahiungsabschnnien 2a und 2b klciner aJs dcr Ah- 
stand W2 der Vcrdrahtungsabsihninc 2 auscefuhn werden. 
v<»bci iclgitch die Leiicnjn;cneilungsbrciie*wciicr vcrklci- 
ncn werden kann. AuOcrdem konncn die V^rbinduncsobct* 
flachen dcr crstcn Elekirodcnabschninc 4 und dcr zwciien 
Elckirodenahschniiic 5 dtrnr; uic gewunsrht besiinmrt wer- 
den. daG die Fic.\ibil:iai dcr Anordnung der HalMer.ercie- 
mcnielekirodcn und dcr AuGendckiroden dcr KaJh!cncr\or- 
richiung crhoh: wird. 

?.wcnes Aus:"u!^njncstcisp>c! 

GcmaG dem ersien Au*fuhrur>gsheispiei wcisen die ers.cn 
Elefcuodenabschnnic 4 und die zweuen Elck;rodcnah- 



rend des Aizvorran« h^«ln".i^ ^ fclekuodenabichnme 4 und die z»atcn Elckirodcnah- 

Obwohlcinc ^^ ?5. h " den H»ei,r^c,ab,chnn,cr. 5 »r. dersciben 



Obwohl einc bene des der. enter. E:ck;rodcr.abs:nr.i:: j , r ,. 
dem zwciien Elekirodena-scnm:: 5 veromoenden Verorat- 
lungsabschnms 2 mil ocr Aurr.tikc 3 * ahrend des As»cr- 
fangs bedecki is;, u-ird cas Auer. von dcr andcrcr. bene 
flurchgefuhn Desr.aJb uirc C cr Vcrdr^iungsabscnr.,;: 2 
dunncr als der c.ntc Eie»:---ocer.abicr.r:i: 4 und ccr z*c;ie 



Weise w,c uje Vcrdra!•.:u^.gs:•^^:nr.luc 2 dur:n cine dunnrre 
AcsfChrung dcr *wci:? Erckuoocr.ibicnninc 5 inincls A^.cr. 
\or. c-.ncr ben- pc: dem A^vorpar; xcr».leincn v*cra»p. 

GcmaG Fig. " oie Verc:nc:jncj.or»crr.wchc 5a des ♦•ue> 
:cr. Eickuoocr.,rschr.:iu 5 *r. ocr bene vorgeschcr.. *u- 
nichi gca^: u ;rc Jccoch kar.r. w ,e ir. Fie S rezctgi. u enr es 
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crfordcrlich isi. die Verhindungkoncrflachc 5a ties /.wviicn 
Elcktrodcnabschnms 5 <m dcr gcuzJer. Scitc vor/usehcn. cjc 
VcrbinHungsoberniichc durch Anwcndcn cine» Prcsscn* an 
dem y.wcticn P.lekinvlcnahschnin 5 chcn autgciuhr: wcrricn. 
washcrkommlich ausgefuhr wurdc. um cin Lei i premier ben 
auszufuhrvn. ohne das* ein Problem hciin Bonder, verursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zweite Eiekirodcnabschniit 5 
durch Hressen dunncr ausgetuhn wird. wenh der zweite 
Elckirodcnabschniu 5 cine Dicke Tl. cine Lciicrbrciie WJ 
und cine VcrringcrungsgroBc AT2 aur'wcisi. &T2 glcich c 
T2. wobei die erhohie Lciicrbrciie glcich v x tAT7/T2) * 
(W! j wird. was anzcig:. daG dcr Leiterabstand lediglich auf- 
grund dcr crhohtcn LeiienSreite klcinet wird. Dcshalb solhe 
der PreRvorgang. um den zwciter. Dcktrodcnabschniu 5 
dunncr auszufiihren. nur sowcit durchgefu'hn werden. um 
die roh geaizte Oberflache eben auszuiuhrcn. 

Gema'6 diesem AusfUhrvngsbcispiel kann der Abstand 
zwischen den zwciicn Elcku-odcnaruchniiicn 5 klcincr aus- 
gefBhn werden. indem dcr zweiie Elckirodcnabschniu 5 
dunncr ausgefuhn wird. Folglich kann cine verkleinene 
Halbleiiervorrichtung erhalicn werden. 



schniuc auKcr oe:n Verb >no jnpyhsch nit i 6 des Lc:iers 
durch Aurn \on cincr Seiie dinner ausgefiihn. wa?. cine 
Fcinvcrdryhiun;: cnnoglichi. WW in Fig. 12 pc/.ciji cr»:i^j. 
lichi die Vcrwcn.ljmp rtc< Verhmrlunf <ah<chniu* c»n An. 
5 ordncn d:\v crsien Eiekirodcnabschniii* 4 und Jcs Verdun* 
tungsabschmus 2* an dcr cmcr. Sciie dcr Iciiendcn Metall- 
plane J sowie ein Anordr.cn de< zwc.'ten Elckiroder.aS 
ftclintii5 5 und ocx VcrdraJuungsabschni us 2b ar. oer zw^ucn 
Scitc dcr IcitenJcn Mctallplaue 1, uojurch cinr drcidimen- 
•0 jionnJ vcncilic Anordnung crrcich wird. Folglich fcanr. one- 
Verdrahtung mi: einer hoberer Dichte veru-irklich; one cine 
verkleinene K&bleiicrvcrriemung crrtic.i: wcrdcr.. 
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runi'ics Ausruhrur.csbeispicl 



Drittcs Ausfuhrungsbeispicl 

GemiiG dem ^wdicr. Ausfuhrunpbcispicl sind die *wci- 
tcn Elekirodcnabschnittc 5 dunncr ausgefuhn. Jedoch kann 
dcr Absiand jwjjchcn den erstcn Elekirodenabfchniiien 4 
klcincr ausgefuhn werden. indem die crsien Elckuodcnan- 
schnitie 4 wie die Verdrahiungsabschniuc 2 durch Aizrn 
von cincr Seiie bci dem Aizvoreang dunncr ausecfuhn wer- 
den. " 

GemaP Fig. 9 isi die Verbindungsoberflachc 4a des ersien 
Elckt/odenab>cliniit> 4 an dcr Sciic vorgochcti. die ciicm 
geatxt wurde. Jedoch kann wie in Fig. JO gezcigi. wenr. cs 
erfordcrlich isi. die VVrbindungsobcrflache 4a d« crsten 
Eickirodenabschniiu 4 an dcr jcaiz/cn Sciic vorzusehen. die 
Verbindun|sohcrnache durch einen PrcBvorpanj in derscl- 
ben Wcisc wie $ eniaG dem zwciicn Ausfuhrungsheispicl 
- cbcn ausscfiihri werden. ohnc daB cin Problem bcim Bon- 
den vcrursachi wird. 

Gen;aO dicscm Aus:ul*.rung$beiipicJ kann dcr Absiand 
zwischen den Elekuodcn klciner auscefiihn werden. indem 
die crsten EJcktrcoenahschnitic 4 dunner ausgefiihn wer- 
den. Folflich kann gemaO dicvem Ausfuhrunj sbcispie) dem 
Wynsch nach cine: f roScn Anzahl v 0n SUficn (Anschlus- 
sen. Elekuoden) und cincr kuneren Untcneilun^ sbreiie bci 
dem Halbleiierclenicni enisprochcn uxrdcn. 

Vlencs Ausfiihrungibciipiel 

Fig. 11 und \2 zeigen cine Draufsichi und eine Sciienar>. 
sicht eines Leiiers des Lciicnahmcn pema* dem viencn 
AusrUhrungsbcispicl. GeinaC diesen Danicllungcn bczcic.-)- 
ncn die BczujjsrahJer. 2a und 2b VerdrahiungsabschniMe. 
die durch Auen von cincr Sene bei AusbJdunp des Lencr- 
rahniens dunncr ausgefuhn worden smd. Dabci beicithnci 
die Beru^szahl 2a cinen an dcr cnien Sciie dcr Iciiendcn 
MciaJlpIaile 1 ausgebildeien Vcrdrahtunpahschniti und 2b 
eincn an dcr zweitcn Sciie dcr leiicnden Mciallplauc 1 aw 
gcbildeten VerdrahiunesabschniiL Die Bezugszahl 4 b:- 
zeichnct cincr. crsien Elckuodcnabschniu und 5 einen zwei- 
len EJckirodenabschniu. wobei bcidc dunner ausgefuhn 
sind. Die Bezugsjuhl 6 bezeichnci c:nen Vcrbinduntsa?- 
SChniti zuSscher dem VcrcL'aMengsjbichniti 2a ar. der cr- 
sien Scitc und ccm Vc:iraniung»ar>rhnm 2b ar. dcr zwci:cn 
Sciie. der bei Aushjldunr des Lxncnahmens meh: ge<u: 
*'ird. da beioc Sciicr. mj: Au."najkcr. bedecki s>nc 

Cerr.aC diesem Ausfuhrungjbejspici werden die A?* 



GcmaC dem viencn Ausfuhrun^sbcispiel sind dcr erne 
Elckirodcnabschniu 4. dcr zwciic EleLirodcnabschnit; 5 und 
die Vcrdnhiungsabschniuc 2a und 2b in cincr (jcracirn an- 
gcordnet. Jedoch konnen wie inKig. l.> bis 15 gczeicl die er- 
20 $ien Elckinxlenabschniu 4 und die zwciicn Elckjodenab- 
schniu 5 an jedcr bcliebigcn Position durch Anordncn dcr 
die ersien Elckirodcnabschnitic 4 und die zweitcr. ElckLrc- 
denabschniu 5 verbindenden Vcrdrahujnpabschniiic 2a und 
2b dcran. daB sich die Richtun| dcr Vcrd/ahiungsabschnitic 
2c und 2b in dcr Mine um einen rc^hicn Wjnkcl inden. 
Folglich kcr.n die Flcxibihia; dcr Anordnung der Halfcleitcr- 
elemeniclcku'oder. und dcr Autcndeku-odcn dcr Kaltlchcr- 
vorrichtunp crhoh: werden. was cine wc-icre Vcrklcinerung 
dcr HaJbleitervomchiung ermoglichi. 
JO Fig. 13 und \ & zcigen cine Draufsichi und cine Seiienan- 
sicht eines Lciters. dcr anwendba: is:, wenr, der erste Elck- 
L-odcnabschnii: 4. dcr zwcite Elckj-odtnabschnitt 5 und die 
Vcrdnihiuntfsabwhniue 2\i und 2b nichi gcradliuig \crlau- 
fen. Fig. 15 zeigi eine perspekiivischc Ansicht eincj Lcueri. 
der anwendba: isi. wenn es cn'orderlich i$t. die Vcrdrah- 
lungsabschniuc 2a und 2b nil cincm rccbtcn Winkel anzu- 
ordncn. 

GcmaC diesem Ausf jhrunesbeispiel konnen de: crsic 
_ Eleki/odcnabschnin 4 und dcr /weiie_Elcku^ena>scjinin_5 
dcrart in jedcr bcliebiycn Lapc an^ccrdnct werden. daG d»c 
Flexibiliiai dcr An.vdnun^ dc; Ha!bleiicrcletncntclck;radcn 
und dcr Au^cnclekircxlcn dcr HilMcucrvorrichtung erhohi 
wird. was eine weiivrc Verklcinrmng dc: Kalblciicrvomrh- 
lung ennby!ich. 

Scchsies Ausfuhrur.psbcispiel 

Tig. 16 zeigt cine Mchniuansich: cincs Lcitcrrahniens gc- 
miifi dem sechsicn Ausfiihnjng!ihei*picl. wobei Fig. 1? und 
50 IS eine Drajfsicht und eine Seiienansicht einei Leiters dc$ 
in Fig. 16 gejteigien Lcitcnahmen* diinieUen Da die Be- 
ZupszaJ)lcr, bci diewn Darstellungen dicselbcn Bauclemenic 
wi: die gcmi»C- Fig. 1 bczeichnen. cnifallt dcren Bejchrci- 
hung. 

55 VVcnn oe: ersic ElckLrodenab^chnnt 4 unc dcr zweuc 
Elckuodcr.abschrut £ u»c in Fi^. Icgczeigi nahc antir.an- 
dcr liegen. kann 2ur V C rdrahtun( cin *ie in Fi^. IT und IS 
gezeiciei U-formigcr Leiter vc.-vendet werden. wodurch 
eine vcrkieincrtc Kalblcitcr\orrichtung erhalicn w:rd. 

CO 

i>icbies Ausfuhrun;sbcispie! 

Fip. 19 zc:g". cmc Drautsich: c:nc« Leucrrahmcns gcma£ 
dem sicticr. Aesfjhn;n^sbc:sptc:. n*odci Fiy. 20 eir.c ern- 
es larg dcr Lir.ic C'-C fcnommcn: 5>:ririucnjich: uni Fij:. 20 
eine x^P^^-'^ 5icnc Ariicht dv» yueiien HlckirDOcr.jb* 
vchr.ms 5 ze:gcr. D.c V C rdra.nunf sars:hn»:ie 2 sine «r. dc: 
Z^citen >c:ie ocs Leitcrrahmcn.T.iier.aJj und d»e zveucn 
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Hlcktrodenabschmne 5 ar. dcsscn crsicr Ser.c auspcbildet. 
Bci dem Abschnir.. ar. dem cir. Vercrahiuncubschniti 2 und 
ein y.wciter Eickirodenahsehnin 5 scich ubcrlappen. is: iin dcr 
ersicn Xci:c rturch Ai/cn ein Krcis pcm;i<icn. dcr Hie "onu 
des /wciicn Elckirodcnanschnitis 5 is:, wohinpepcr. dcr V'cr- S 
rirahtunpsahschniti b/w. das Vcrdrahiunpsuiusier an dcr 
zwciicn Seiiv durch Atzcn ausgcbildci Hinsich'.licn dcr 
andcrcn Punktc is) dcr Aufbaj cemiiti dicscm Ausfuhrunps- 
bcispicl wic pcntaPdcm vicnen AusfUhruncsbcispicI. wobei 
gcma'G dicscm Ausfurruncsbeispic: ein Fall dargcstelii isi. io 
bci dem der yweiic Elckirodcnabschniu 5 ar. deni in Ftg. ) 1 
pczciptcn Vcrbir.dunpsabschnitt 6 auspcbildc! isi. 

GcruaP dicsem Ausfuhrunpsncispiel sind die Verdran- 
tu^abschnine 2 und die iweiien Elektrodcnabschniitc 5. 
die brciicr zh die Vcrdrahiunpsabschniue 2 sind. an vonein- 15 
andcr unterschicdlichcn .Sciten ausgcbildet wobei zumin- 
dcsi ein Verdra_niunpsabschniit 2 zwischen benaehbanen 
zwciicn Elckircdcnabschnittcn 5 ouspcbildci isu dantit die 
brdicn Ziehen Elcktrodenabschniiie 5 nicht nebeneinander 
in eincr Reihe auspcbildci sind. Folplich besteht koine Not- 20 
wendigkeii. den Abstand zwischen den Verdrahtunpsab- 
schniiien 2 zur Ausbildunp der zueiten Elekuodenab- 
schniiur 5 zu vcrbreitern. was eine Verdrahtunp mil einer ho- 
hcrenDichie und eine vcrlleineae Kalbleiiervon-ichtunp er- 
reicht. " 25 

Achics Ausfuhrunpsbcispicl 

GemaP dem siebie n Ausfuhrungsbcispicl sind die zwciicn 
Elekirodenabschniuc 5 und die Verd-ah:un«sabschniiic 2 3C 
uberlappi. Jedoch kbnnen die Halbleiierclcmemelekirodcn 
cine kleiner Unieneilungsbrcitc aui'weisen. indem die ersicn 
Elekirodcnabsehiiiuc 4 unj die VerdraJitunesabswIiniue 2 an 
umcrschiedlichen Seiien auspcbildci werden und ein Ver- 
drahtunp sabsch nil i 2 zwischen benaehbanen ersien Eickirc- « 
rienabschniuen 4 deran angcordnci wird. daG die ersicn 
Elckuodenabschniuc 4 nichi in eincr Linic sciilich aneeord- 
nci sind. 

_ W»c_^pr^ehcnd . bcschricbcn. kann pcir.aG den Ausfuh- 
runpsbeispielen eine rein verdrahtunp eneicw werden. irv on 
deni die Dicke des Lciiers als V cr crahiurpsieil zui clckiri- 
schen Vcrbindur.c dcr JhibIeiicrc!emcniclck;/odcn mil den 
AuGcnelelirodcn dcr HaIbleiicr%orrichiunp nichi dicker ah 
die Halfie dcr criorderlichen Dicke des Leiierrahmenmaieri- 
als auspclulm wird. AuBerden. Lann durch Verwendunj; ei- J5 
ncs LeiJcrrahmcns. der die an beiden Sciien des Lciierrah- 
menmaicrials an^eordneien V C rtlrabtunj>- und Elekiroden- 
abschniitc aufwcisL ein HalblciiereJemcm mil einer grofic- 
ren Anzah! %-on Utifien und eincr Ueincren Umcneiluncs- 
brtitc erreicht werden ZusaizJich kann durch Anordnung SO 
dcr AuGenelektroden an der ruckwkni^en Seiie dcr HMblei- 
icrclcmenie eine kleiner Halblciiervorrich:ung irii niedrif c- 
rcn Koster. erreicht werden. 

Ule dcr vorsiehcnd Bcschrcibunf zu eninchnwn isi. wird 
em Vcrdrdhtun-sicil mi! eincm ersten ElskLTXlenabschnui 55 
4. der imt einer an e;ner Obcrf! ache ernes HaJhleiierelencni.v 
8 ousgcbildcicn Elckuodc elckimch v C rbundcr isi. eincm 
aweitcn EJckuodcnabxchnit: 5. dcr mil eincr ar. eincr exier- 
ncn Schahung aus;eb:ldcten Elckirode clckirisch vcrbun- 
den iSL und eincm Vcri-ahtunpsabschnitt 2 p escharYcn. dtr GO 
den crsie Elckirodcnabschnit: 4 mil dcin zweiten ulcku^. 
dcnabschr.iii 5. Dc; ersie Eickt-odcnabschnii; 4. dc: zuxi.c 
sickixodcnabschnm 5 und der V e rcrah:ur.:sabs:hn>M 2 sine 
aus cinem pJa:ien;enn:ccn lencnoer: Kor^cr ) ausjcbildc;. 
^obci die Duke des VsrtinnijRf sabschnass 2 r.ichi polit li 

die HaJfic dcr DicLe dej cr>;cr. Hlektrodcribsrhn.tu 4 
Oder des zwei:en ElektK\3enar^:r;niiii 5 ausfeiunr, isi H»nc 
Femverdrah:unt Kt-,r ca-jrer. crre;cni ueroen. injctr. rirr 



Leitcr ah VVrJrahiun^vtcil zur elc»c:nschcr Vcrh;niU-!i- !j 
Halhlciicrete:nenielckir<vtcr. 9 mi: der. Aul*enek'kirtvur. :w 
HalblciJcrvorrichtun': nichi prMWr aN tiw ilallie .1;-r crir>« 
df'lichcn Dicke rle* IriicfTahnicnni^ien^K aj*pc:'mr u -r*. 

Patent anspruchc 

1. Vcrdrahiunpsicil. pckcnn/cichnct durch 
cinen ersicn Elctctrexlcnabscnniti <4i. dcr mil einer ar 
einer Obcrnache eines Halhlciiereler.icnis (H: auscehi-- 
deien EtckiroJc [9) elektnsch vcrhundcr. :s:. eincr. 
zwciicn Eicktror.cnabschnii: ifj. der mil eir.c: ar. eincr 
cv turner, Schaltuny auvpcbiloeicn Elekir^k' clei::rs^jr. 
vcrbunden isi. und cinen Vcrdrahiuni:>ab.\;hni:: .2.. ocr 
den ersicn Elcku-odcnabschniu (4« nut dem zwc::cn 
Elcktrodenabschmc (5j vcrbmdcL 
wobci der erste Elekirodenabschniti (4;. der zweite 
EJcklrodenobschniti (5> und dcr Verdrahtun^.\abwhn:i: 
(2) aus einem plaiicnionniccn Iciicndcn Korpcr i"l I 
aus^cbiJdet sind und die Dtckc de5 Verdrahtunpvjr- 
schnius (2) men: clicker als haJh so dick wic der crsic 
Elcktrodenabschnin (4j oder der zweiie Bekirodcnab- 
schnitt (5.) ausceluhn iitt. 

2. Verdrahiunf sieil nach Anspruch J . riaderch f ekenn- 
zcichnct. ilaS dcr Vcnirahiun^^abfcC.'iniit <2) an e:ner 
Obcrflachc des plauenformipcn Iciicndcn Korpcrs fl; 
vorgeschen isi. 

?. Verdrahiunpsiei! nach Ansprvch ] . cariurch yekenn- 
zcichnei. daP die VcrA*ahiun«:sar\v:hmiic ;'2.» versir.-ui 
an beiden ObcrP.achcn des plauenronnicen Iciicndcn 
Kdrpcrs (J) an^eordnct sind. 

4. Verdrahiunpsicil nach cinem dcr Anspruchc 1. ic- 
durch fckennzeielinci. da6 die Dicke des er>ien Eiei.- 
uodcnabschnius (4) und die Dicke des zwciicn. Elek- 
irodenabschnitts C5)dicselbc wic die des plaiicnlonni- 
pen leiiendcn Korpers 1 1 ) sind. 

5. Verdrahtun^sieil naeh einem der Anspruchc 1 bis .•. 
dadurch £ ckennzcichnct. daP die Dicke entweck-r des 

... ers!en_DcJ:u'Q^ ^Ick- 
irolcnahschnir.s (S) dieselhc wic die des plattenibr::n- 
gen K&vers (}\ :si. vobci die Dicke de> andcrcn r.,;\u 
llichr als die Maine dcr des plauen'onnicen IcicnJcr. 
K6rpcrs (J> bcirapi. 

6. Verdrahiunjs.eil nach Anspruch 5. cadurch pekenn- 
Zcichnct. daJS dcr crsic Elekirc<lenabschnit: f4) odcr der 
zweite Elcku-odcnabschniu (St.dcren Dicke nich: nichr 
aJs die Halfie des plaiienfomipcn Iciicndcn Korpers 

(1) bcirtgt. peprcOt wird. utr. derer Oberflachen cben 
Duszufuhrcn. 

7. Vcrdrahiunpsicil. cckenniciehnci durch 

einen ersien Elektrrvieruib^chniii f 4 ]. der mil eincr an 
eincr Obcrflache eincs Halblcitereleincnt> fX) auspcbi!- 
dctcn Elcktrodc (9> elekihsch vcrbunden ist. einer. 
zwciicn Elekirodcnabschnitt «5». dcr mil eincr an eincr 
externen b'chaJiunp auspebilricter. Eteku-cOe e!ckin>cr. 
vcrbunden »sl cmcn Vcrdrahiunpsabschnm (2). dcr ocn 
ersien Elckuodcnabschnir. (4; mil dem 2*ciicn Elek- 
Irocfcnabschniti (5) vcrcindcL und cinen V'crbinrtur>-i. 
abschnilt t6). dcr bci eincm Tei. des Vcrdrahtunpsjb. 
schnius (2) zur Vcrbmdunc des V C r^rahiunpsabs:hni::s 

(2) ausjebildc: isi. 

wobei dcr crsic Elckirodcr.ir-schnu: ?4i. der 7s*zrc 
ElclX-CXler.ab^chr.m t*». der VerdraMur.psahvhr.u: . 2 ■ 
und der Vcrr-indunpiabicnmn »6 . cm c:nc:i: pla»er.:r*. 
mipen leucnocn Korpcr <1» tujpccildci sind ur.c ic- 
writs die Dicke des erner. £;e»:c^cr.a-schr.:r» 4.. 
des Z^ener. EleLL'o1cr.rf^s^^nJ•lv 5 , j C s V C :arj:-- 
lunpsacscr.nsr^ :2i nuhi prof-cr *h d;c Haif;e Jcr 
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Dicker des Vcmmduncsahschniiu (6) ausgefuhrt isi. 

8. Vcrdr«hiun|jicil r.ach Anspruch 7. dadurch gckirnn. 
PxichncL rtaG dcr Vcrbinduncsabschnin (6) cir. Ah. 
whniii hc» ricm ricr Verrirahiung^hjchnwi f2i und 
cniu-cdcf cfc; crsic Elekirodcnabschnm (4) oda dcr 5 
zweiic Elckirorlcnabschniii (5). dcr brciier al.> dcr V'cr- 
drahiungsahschnin (2) isL sich gegensciug iibcrlappcn. 

9. Vcrdrahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zcichncL daBdic Vcrbindungsabschniuc (6). die cmwc- 
dcr den ersicn Elcktrodenabschnin (4) cxicr den zwei- io 
len Elekuodcnabschnitt (S) aufweisen und an benuch- 
bancn Vcrdrahiungsabschniiien (2) ausgebildc: sind. 
dcran angcorcnei sind. daP sic nichi ncbencinand:-: 
ausg enchic: sind. 

10. Verdrahiungsieil nach einem dcr Anspruche von ) :5 
bis 9. dadurch gekennzeichnm. daO dcr Vcrdrahiungs- 
abschniu (2) aus dem plaueni'onnigcn leiicnden Korpcr 
(1) durch Aircn ausgcbiidcuiL 

11. VcMrahtungsieil nach einem der Anspruche ] bis 
10. dadurch gekennzeichnei. daB zumindesi cine Ober- *>0 
rtachc des crstcn Elekirodcnabschniiis (4) cd« des 
zweiien Elektrodenabschnius (5) nichi dem Aizvor- 
gang uniercogen worden isl 

J2. Lciierrahinen. gckennzeich.net durch 
cine Vidian! von Vcrdrahuin^teilcn. wubci V cr . 23 
drahiuncsici! eincn ersien Elckirodenabschnin (4i. der 
mil cine: an cincr ObcrAaehe tines HaJbleiierelen.ems 
(S) ausgebildeicn Ettku-ode (9) clefcirisch verbunden 
iSLeinen zwehen Eiekirodcnabschniu (5). der mil tinrr 
an einer exicrnen SchaJiung aus-cbiideten Elekirode y> 
elektrisch verbunden isu und eincn Verdrahiuncsa-- 
sennm (2) auiVcisL dcr den ersicn Eleki/odenabschnMi 
(4) inn dentzuciicn Elckiroden*bwlmit: (5) vcrbindc: 
wobci dcr ersie Elckirodenabschnin (4). dcr zweiie 
Eiekirodcnabschniu c5) und der Ve/cfcaluuncsabschn;n « 
(2) aus cincm plancn form: gen Iciienden Korpcr fl) 
ausgebildci sind unc die Dickc des V C rdrahiun*sa:>. 
schnms (2) nichi dicker aJ5 haJb so dick wic der^rsie 
Elekirodcnibschniu (4) odcr dcr /.wciic Elckirodcnab- 
schnin (5) ausgefuhn isi. ^ 
J ?.-Lciierrahnicn. gckennzrichnci durch- 
cine Vielzah! von Verdrahtungsicilen. wobci das V er - 
drahtungsicil eincn crsien Elckirodenabschnin (4, der 
nui cine; an einer Obcrflachc eincs HalMcherciemcnis 
(8) ausgebildcten Elckirodc (9) clclirisch verbunden 4S 
ISU eincn zwenen Elckirodenabschnin (5). der mil eine: 
if) einer exiemen SchaJtung aus-cbildcicn EJckirode 
elekinsch verbunden isu eincn Verd-ahtungsibschnin 
CZ). der den ersien Etekrrodenabschniu (4) mil dem 
tweiien Elckirodenabschnin (5) vcrbindc. und eincn so 
verb,ndun fi s.hschnin (6) autVein. dcr hci eincm Teil 
des Veromhrungsabschnius (2) lur Vcrbindunr des 
Verdrahiungsabschniiis (2) ausgebildet i$L 
wobei der erne Eiekirodcnabschniu (4). dcr 2 we he 
^kirodcnabschnin «5j. der Ver^ahtungsabschnm (2; 55 
und der Verbmdunasabschniu .6) aus eincm platicnfor- 
migen leaenden K6rpcr (J) ausgcbildci sind und k- 
weils die Dickc des enien Dckirodenabschni lU (A) 
aes zwe:ien ElckL-odenabschniiis <S) und des V cr dr*b. 
tungsabschnuis (2) nichi groSer aJs die Ha I he der 60 
Uickc des vcrhindungsabschnms (6) ausgefuhn 
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